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Vseobecnv popis

BK77A5 a BK77BS st ,,PLL* syntézované UHF radiostanice pre aplikacie na bezdrotovy
prenos zvuku (anal6govy signal), alebo dat (digitalny signal).

Rédiostanica pracuje v ISM pasme vo frekvenénom rozsahu 433,05 - 434,79 MHz a je
skonstruovana tak, aby vyhovovala Eurépskemu Standardu podl'a EN 300-220-3 (trieda I)
a EN 301-489-3.

Radiostanica pracuje s NBFM (tizko-pasmova frekvenéna modulacia) so Sirkou kanala 25
kHz. Programovatel'ny frekvencny raster (kanalovy krok) je 12,5 kHz.

A) BK77A5
Radiostanica BK77AS5 je navrhnuta podl'a CEPT-ERC/REC 70-03 odportcana pre
aplikacie s povolenym maximalnym vyZiarenym vykonom (ERP) 10 mW.

B) BK77B5
Rédiostanica BK77B5 ma vystupny RF vykon 500 mW ( 100mW nizky vykon) a
tento je programovatelny vo frekvenénom rozsahu 432 MHz az 436,1 MHz.

Pout 4
mw

10 1

Annex 1 — NON SPECIFIC SHORT RANGE DEVICES
ERP =10 mW Duty-cycle < 10%

>
433.05 43479 MHz

Obr. 1 CEPT ERC/REC 70-03 ISM 434 MHz pasmo.
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Obr. 2 Blokova schéma
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BK77A5 — BK77B5 Specifikacia
Min. Typ. Max. Jednotky | Pozn.
Vseobecné
Frekvenény rozsah 432,000 436,100 MHz (1)
Sirka kanala 25 kHz
Frekvenény programovatelny krok 12,5 kHz
Frekvencna stabilita +25 +4 ppm (2)
Datova rychlost (datovy méd) 1200 9600 Baud
Impedancia antény 50 Ohm
Frekvenéna citlivost (audio mod) 100 7000 Hz
Napajacie napatie 4,75 5 5,25 V
Odber prudu—Rx mod 35 40 mA
Odber pradu - Tx méd:
a) BK78A5 100 mW 100 mA
b) BK78B5 500 mW 250 mA
Pracovna teplota -20 + 60 °C
Rozmery 95x50x7,5 mm
Hmotnost 259
Vysielaé
RF vystupny vykon:
a) BK78A5 maly 10 15 mwW
velky 80 100 mwW 3)
b) BK78B5 maly 80 100 mwW
velky 400 500 mwW
Potlaenie neziaduceho vyZarovania -40 - 36 dBm
FM zdvih 3 5 kHz
R/T prepinaci ¢as 5 10 ms (4)
Modulacia:
Audio méd ( PM modulacia ) 100 3000 Hz
Audio mod ( FM modulacia ) 50 5000 Hz
Datovy mod ( GMSK modulacia ) DC 4800 Hz (5)
Prijimaé
Citlivost:
Audio méd ( PM modulacia ) -125 dBm (6)
Audio mod ( FM modulacia ) -115 dBm (6)
Datovy mod ( 4800 Baudov ) -115 dBm (7)
Selektivita 65 70 dB (8)
Potlagenie harmonickej frekvencie 50 dB
Dynamicky rozsah 100 110 dB
Blokovanie + 84 + 85 dB (9)
T/R prepinaci ¢as 5 10 ms (4)
Poznamky:
1 — CEPT ISM pasmo limitované 433,05 — 434,79 MHz 6 — 12dB SINAD - 1 kHz zdvih 3kHz
2 — Mimo teplotny pracovny rozsah 7 —1/10E2 BER
3 — CEPT max. ERP = 10mW 8 — Selektivita vedlajSieho kanala
4 — Cas zachytenie PLL 9-Fct1MHz
5 — Obdiznikovy signal arovne 0 - 5 Vdc
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Obr. 4 Zapojenie konektoru J1
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Obr. 5 Pripojenie PC cez COM port na programovanie kanalov a vystupného vykonu.
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Obr. 6 Standartné pripojenie MCU k radiostanici (datovy mod)
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Obr. 7 Pripojenie MCU k radiostanici (datovy mod) s paralelnym programovanim kanélov

5VDC

T RS g 1 +

=
% CAR.DECT. |

RX AUDIO OUTPUT (245 mWrms)

-10 dBm , 600 Chm Load
) ati [T AUDIO INPUT (245 mvrms)1)

e -10 dBm , 600 chm Load

CHE
CHA
i FIT MOTE 1): 53 SELECTOR = OPEN
]

Obr. 8 Typické zapojenie radiostanice v audio méde (analdgovy signal)
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Obr. 9 Kompletné ovladanie radiostanice (datovy mod) z externého mikrokontroléra
(TX, RX, frekvencia, vykon)
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DATA/AUDIO vstup ( D/A — J1 pin &slo 18)

Rédiostanica moze pracovat’ v dvoch méddoch, zavislych od nastavenia D/A vstupu:

1) D/A=L=0V
Audio (analogovy) signal moze byt’ vysielany s izko pasmovou frekven¢nou
moduléciou (NBFM).
Podrla nastavenia prepinacov S2 a S4 ( do pozicie A alebo B ) moze vysielat’
(prenésat’), PM ( fazovi moduléciu s 6dB/oct ) alebo FM ( frekvenénti moduléaciu
s nezmenenym frekvenénym zdvihom ).

PM s optimalnym audio prenosom 300 — 3000 Hz je vhodna pre kvalitny zvuk,
alebo telefonnu signalizaciu ( DTMF, AFSK pomalo-rychlostné modemy,
selektivne volanie a pod. ) s ktorou dosiahne najlepsi pomer ,,S/N* pri citlivosti
Rx —120dBm (12 dB SINAD).

FM s pevnym zdvihom 3 kHz je vhodné pre audio signdly v rozsahu 50-5000 Hz
(rychle modemy, V/F konvertory a pod.).
Citlivost prijimaca je -110 dBm (12 dB S/N).

Poznémka: Pokial’ rddiostanica pracuje v audio mode vstupny signal TXD je
zablokovany.

2) D/A=H=5V
Mozu byt vysielané digitalne data (maximalna prenosova rychlost’ 9600 Baudov)
a systém zmeni modulaciu na GMSK.
Radiostanica vyuziva dvoj bodovy systém modulacie ( VCO + PLL referenény
oscilator — pozri obrazok cislo 2) ¢im dosiahneme neskresleny signal v rozsahu 0 —
4,8 kHz.

Pre datovy prenos vyuziva TX len dve samostatné vysielacie frekvencie:
Bit 0 ( TXD vstup = 5V) zodpoveda vysielacej frekvencii Fi=F¢ — 3 kHz
Bit 1 ( TXD vstup = 0V) zodpoveda vysielacej frekvencii Fy=F¢ + 3 kHz

( Kde F¢ zodpoveda frekvencii stredu RF kanala).

Poznédmka: V datovom mode nie je signal TX audio, analégovy vstup ATX ( J1 pin €.
9) zablokovany. Vstupny signal ATX musi byt uzemneny.
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PRO, PRI ( J1 pin €. 12, 13) vstup a vvstup pre programovanie
CH A.B. C.,D (J1 pin ¢. 14, 15, 16, 17) vstup vvber kanalu

PRI a PRO st pripojené na IC10 USART vstup - vystup ( pozri blokovu schému Obr. 2)
a pouzivaju sa na programovanie vysielacej a prijimacej frekvencie a TX vystupného RF
vykonu ( maly/velky).

Na obrazku ¢islo 5 je zndzornené pripojenie programovacieho pripravku. Je mozné
naprogramovat a ulozit’ do EEPROM pamite IC10 az 16 kanalov. Po naprogramovani si na
¢innost’ vysielacky vyberieme jeden zo 16-tich kanalov pomocou signalov CHA, CHB, CHC,
CHD ( vsetky Styri maji negativnu logicku troven).

Radiostanica moze byt tiez programovana (cez PRI a PRO) pocas normalnej ¢innosti na
kandli ¢islo 1. Programovaci software je k dispozicii pre vysielacky BK7XX — podrobnejsie
informécie Vam poskytne technické oddelenie firmy VH Electronics.

Kanail ¢. CHD CHC CHB CHA
1 1 1 1 1
2 1 1 1 0
3 1 1 0 1
4 1 1 0 0
5 1 0 1 1
6 1 0 1 0
7 1 0 0 1
8 1 0 0 0
9 0 1 1 1
10 0 1 1 0
11 0 1 0 1
12 0 1 0 0
13 0 0 1 1
14 0 0 1 0
15 0 0 0 1
16 0 0 0 0

Tabulka ¢. 1

Poznamka: Vstupy CHA, CHB, CHC, CHD maju interne pripojeny rezistor 10K na +5V.
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BK77X programovanie frekvencie a vvkonu

Po zapnuti sa z radio paméte (IC10 EEPROM) nacitajii predvolené naprogramované kanaly (
pozri tabulku €. 2).

Rédiostanica moze byt nasledne naprogramovand na odlisné RF kandly ( TX a RX
frekvencie a TX vystupny vykon) cez PRI a PRO signaly ( J1 konektor) pripojené na sériovy
port PC.

PRI a PRO musia byt pripojené kazdy zvlast na TD a RD na RS-232 port cez vhodny

TTL — RS232 konvertor ( obrazok €. 10).

Data st medzi radiostanicou a PC posielané ako ASCII format: pouzité mozu byt rdzne
programy, ktoré umoziuju vysielanie a prijimanie ASCII znakov z retazca ako napriklad
HyperTerminal alebo iné.

Nastavenie sériového portu: 9600 Baudov, 8 datovych bitov, 1 stop bit, bez parity.
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Obrazok ¢. 10 TTL/RS232 konvertor pre programovanie radiostanice cez PC.

Kazdy kanal mdze byt naprogramovany na novu frekvenciu ( a RF vystupny vykon):
Nové nastavenie mézeme ulozit’ do radio paméite ( EEPROM ).

Kedykol'vek, ak potrebujeme nastavit’ povodné DEFAULT parametre kandlov pouzijeme
prikaz RESET.
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Programovacie prikazy a parametre

[CH] Zapisovanie do pamite EEPROM TX frekvencie, TX vystupného vykonu
(maly/velky) a RX frekvencie.

Format: CH (§,&&&&,$$%8) [CR] [LF]

§ = ¢islo kandla ( HEX format 0 az F)

& =NT cislo (4 HEX znaky)

$  =RT ¢&islo (4 HEX znaky)

[CR] =kléavesa Enter ( ASCII kod 0D )

[LF] = posun o jeden riadok (ASCII kod 0A )

[RESET] Celkovy reset. Z pamédte EEPROM budu nacitané prednastavené hodnoty
kanélov (pozri tabul’ku €.2).

Format: RESET [[CR]] [LF]
[#] Poziadavka na vypis dat
Format: # [CR] [LF]

Rédiostanica je v stave na prijem a po zadani prikazu # dostaneme ako
odpoved’ aktualne naprogramované data a vrati sa do uzivatel'ského rezimu.

Format odpovede: # a B § XXXX [CR] [LF]

o = stav vysielacky ( T = vysielanie, R = prijem)

B = mod vysielacky ( V = voice (audio, zvuk), D = data)
§ = Cislo nastaveného kanala ( HEX format 0 az F)

X =NT alebo RT ¢islo (4 HEX znaky)

[CR] =klavesa Enter ( ASCII kéd 0D )

[LF] = posun o jeden riadok (ASCII kod 0A )

Poznémky:

1)  Znaky musia byt napisané a poslané nasledovne: velkymi pismenami,
HEX cislami, so zatvorkami a Ciarkami.

2)  TIME-OUT je aktivny na dve sekundy medzi napisanim znaku.

3) Ak radiostanica odpovie znakom ? nastala chyba alebo uplynul TIME-OUT.

4) 16 kanélov je ¢islovanych 1 — 16 ( pozri tabul’ku €. 1 ). Ak programujeme cez prikaz
CH tak ¢islo kanalu musi byt vlozene v HEX tvare a to 0 — F.

5)  Znaky [CR] a [LF] (ak m&me spravne nastaveny program HyperTerminal) sa ndm
automaticky odoslu po zatlaceni klavesy ENTER.
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Vypocitavanie ¢isla NT a NR (BK78X)

NT a NR su 16 bitové bindrne ¢isla pouzivané na programovanie ,,PLL*“ N — delicky v TX

a RX mode.

NT a NR sa zadavaji v HEX formate. Bit MSB z ¢isla NT je pouzity ako oznacenie RF
vystupného vykonu na maly alebo vel’ky (1 = velky vykon, 0 = maly vykon ).

Cislo NT vypocitame ak pozadovanii TX frekvenciu podelime 12,5 ( pricom 12,5 je
frekvencny programovatelny krok ).

Cislo NR vypocitame z pozadovanej RX frekvencie ak od nej odpocitame 21400 ( 21400
kHz je prva zmieSavacia frekvencia ) a opdt to podelime 12,5.

Pre fazovy zaves je pouzity 10 FUJITSU MBI15E03. Ked' je naprogramovany ako delic
s deliacim pomerom 64/65 ma 6-ty bit v ,, N-registry “ nastaveny na 0 a je ignorovany.
Obdobne musi byt na 0 nastaveny aj 6-bit v binarnej hodnote pri vypocte NT a NR.

A)  Vypocet Cisla NT:

1)
2)
3)
4)
S)
6)

NT = frekvencia TX (v kHz )/ 12,5.

Zapisanie NT v bindrnom formate.

Zapiseme 0 na 6-ty bit NT ¢isla

Dostaneme nové binarne ¢islo a vypustime MSB bit z bindrneho ¢isla.
Cislo nasledne prevedieme do HEX formatu.

Pre vel’ky vykon ,,HIGH POWER* bit MSB z prvého HEX znaku musime
prepisat' na 1.

B)  Vypocet Cisla NR:

1)
2)

NR ¢islo: NR = [frekvencia RX ( v kHz ) —21400] / 12,5.
Opakujeme postup podl'a bodov 2 az 5 z vypoctu ¢isla NT.

A) Frekvencia TX =433,7125 MHz
nT ¢islo = 34697 = 8789 HEX

Po vlozeni 6-teho bitu =10000 1111 0000 1001

NT ¢islo ( maly vykon ) = 0000 1111 0000 1001 = (0F09 HEX

NT ¢islo ( vel'ky vykon ) = 1000 1111 0000 1001 = 8F09 HEX
B) Frekvencia RX =433,7125 MHz

nR ¢islo =32985=80D9 HEX = 1000 0000 1101 1001

Po vlozeni 6-teho bitu = 10000 0001 1001 1001

NR ¢islo = 0000 0001 1001 1001 =0199 HEX

Prikaz CH pre naprogramovanie kanala ¢islo 2 na frekvencii 433,7125 MHz
( TX =RX) s vel'kym vykonom bude vyzerat’ takto:

1000 0111 1000 1001

CH (1,8F09,0199) [CR] [LF]
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BK77X prednastavené kanaly

Kanal ¢. Kanal ¢. Frekvencia Vykon Cislo NT Cislo NR

[DEC] [HEX] [MHz] [L/H] (1) [HEX] [HEX]
1 0 433,2125 L OEAL1 0131
2 1 433,2375 L OEA3 0133
3 2 433,2625 L OEAS 0135
4 3 433,2825 L 0EA7 0137
5 4 433,3125 L 0EA9 0139
6 5 433,3375 L OEAB 013B
7 6 433,3625 L OEAD 013D
8 7 433,3875 L OEAF 013F
9 8 434,3125 L 0F39 0209
10 9 434,3375 L 0F3B 020B
11 A 434,3625 L OF3D 020D
12 B 434,3875 L OF3F 020F
13 C 434,4125 L OF81 0211
14 D 434,4375 L OF83 0213
15 E 434,4625 L OF85 0215
16 F 434,4875 L OF87 0217

Tabulka €. 2

Poznamka: Nastavenie vykonu kde L = maly vykon, H = vel’ky vykon.
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